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建造高效冷水机房的技术路线01



机房能效的评价方法

AHRI能效标尺
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DBJ/T 15-129-2017《集中空调制冷
机房系统能效监测及评价标准》

广东省住建厅

T/CECS 1100-2022《高效
空调制冷机房评价标准》
中国工程建设标准化协会



螺杆式冷水机组
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机房能效分析1-2



提高机房能效的主要技术路线

优化控制和调节

减小水力系统能耗

提高压缩机能效

强化传热 减小传热温差
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优化控制和调节

变频调节匹配负荷 加减机和动态调节

温度目标

调节冷机处于效率

最优点
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减小水力系统能耗

选用高效水泵 水泵变频调节 优化管路设计
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提高压缩机能效

可变VI设计 变频调节 磁悬浮轴承 气浮轴承
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强化传热 减小传热温差1-7

蒸发温度

冷凝温度

7℃

35℃

3.23

5.02

6.09

0

1

2

3

4

5

6

7

50℃/2℃ 36℃/2℃ 36℃/6℃

能
效
比

C
O

P

冷凝温度/蒸发温度



部分负荷的传热性能

• 在部分负荷下热流密度降低，降膜蒸发的
传热系数高于满液式和干式；

• 综合能效比（IPLV）高于使用其它类型换
热器的机组
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• 降低冷凝温度

• 壳管冷凝器

• 高效冷却塔

• 蒸发式冷凝器

• 提高蒸发温度

• 降膜蒸发器

降膜蒸发

满液蒸发

干式蒸发



02 高效冷水机房的集成解决方案



2-1 整装式冷水机房整装高效冷水机房2-1



集成化对机房能效的提升

定制冷机，高效
低阻；

大幅降低冷却水
侧能耗；

设备集中，深度优
化控制；
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定制冷水机组 - 高能效/低水阻

变频螺杆/磁悬浮压缩机

降膜式蒸发器

壳管式冷凝器
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大幅降低冷却水侧能耗

高效变频水泵，大流量低扬程

简洁的管道布置降低沿程阻力和局部阻力

蒸发式冷凝器
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设备集中，深度优化控制

冷冻水总管温度控制加减机；

冷冻进出水压差控制冷冻水泵频率和电动阀开度；

冷凝压力控制冷却水泵风机频率和电动阀开度；

传感器、执行器和控制器集中在一处，无需远传，响应快速；

工厂调试，交货直接使用；
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03 集成式高效冷水机房的实施应用



小型整体式冷水机房3-1



小型整体式冷水机房3-2



并联冷机+泵组3-3



并联冷机+泵组3-4

冷却水模块

主机模块

冷冻水模块



多路冷机水泵并联3-5



多路冷机水泵并联3-6



多种布局方式3-7

横向并联 纵向串联 层叠布置



多种应用场景3-8



从外到内 匠心打造3-9



总结

建造高效冷水机房的技术路线

• 控制、水力、冷机、传热

集成化为提高机房能效提供实施平台

• 高效紧凑设备

• 低阻管道系统

• 深度集成优化

丰富的实施方式

• 小型、中型到大型；

• 灵活组合；

• 多种应用场景；
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